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1. Prezentare generala

1960

Erik Solbeck Polysheet Maskinfabrik a/s
infiinteaza Polysheet a/s

‘lh m‘ ' Ex :
A member of the Icopal Group

1970

1996

Birouri vanzari in
UK, USA si Norvegia

Polysheet isi schimba numele
in Monarflex

|storia Monarflex

Dezvoltarea tehnologica, geograficd si organizationald a
caracterizat cresterea companiei de la infiintare la inceputul
anilor 1950 de catre Erik Solbeck. Initial, productia de plastic
includea injectia pieselor si extrudarea de folii. Vanzarile
acestor produse au inceput sub numele companiei
Polysheet a/s fondata in 1952.

Dezvoltarea tehnologica

Domnul Solbeck si-a dat seama rapid de potentialul pietei
pentru foliile de plastic armate. Produsele avand in compozitie
armdturd ar putea fi mai subtiri, mai usoare si mai puternice
decat produsele similare nearmate, asigurand astfel un grad
ridicat de rezistenta si flexibilitate. Acesti parametri de bazd ar
fi transformat foliile de plastic armate intr-un produs ideal
pentru aplicatii in sectorul constructiilor precum si pentru
fabricarea prelatelor sau a altor produse destinate acoperirilor
care erau realizate in mod traditional din panzd tesuta.

in anii 960, a fost revolutionat modul de realizare a armaturilor
in paralel cu imbundtdtirea sistemului de fabricare a produselor

din plastic. Pe baza acestor realitati, obiectul de activitate a

companiei Polysheet (Monarflex) a devenit fabricarea de

membrane din plastic armate.

Compania nu numai cd a vandut in mod activ produse din
plastic fabricate pe propriile masini, dar succesul cu noua
tehnologie de tesut a fost atat de remarcabild, incat compania
a creat o filiala, Polysheet Maskinfabrik a/s responsabila cu
producerea si vanzarea rézboaielor de tesut citre terti. in anii
'60 un numdr mare de rdzboaie de tesut au fost construite si

vandute in intreaga lume altor producdtori de folii din plastic.

Expansiunea geografica

Dacad primii ani au fost caracterizati de dezvoltarea tehnologica,
perioada 1970-1980 a fost caracterizatd de expansiunea
teritoriald. Au fost create filiale in Marea Britanie, USA,
Norvegia, Suedia, Finlanda iar, in paralel, a fost creatd o vasta
retea de colaboratori - mare parte dintre acestia fiind activi si
astdzi. Sub noile denumiri Monarflex, Blackline si Polykraft,

produsele au inceput sa fie comercializate pe tot globul. Pe tot
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Monarflex devine parte
a grupului Icopal

Se inaugureaza noua unitate
de productie din Slovacia

parcursul acestor ani, dezvoltarea tehnologicd a continuat, fiind
lansata prima rola cu latimea de 4 m.l. - o inovatie pentru acea
perioadd deoarece produsul nu prezenta imbindri pe toata
lungimea acestuia. Bine-cunoscutul si unicul sistem de
prindere Monarflex a fost dezvoltat si a fost conceputa o
tehnologie care sa permitd realizarea lui in timpul procesului de

fabricatie.

Schimbarea actionariatului

Pe parcursul anilor 90, familia Solbeck a realizat ca planurile de
dezvoltare ulterioard a companiei necesitd o infuzie masiva de
capital, ceea ce presupune o schimbare a actionariatului. in
1996 Polysheet a fost vandut unui grup de investitori iar
numele companiei a fost schimbat in Monarflex. Cifra de afaceri
si profitabilitatea au crescut constant in aceastd perioadd.
Inovatia tehnologicd a continuat sd fie una dintre directiile
principale de dezvoltare ale companiei, avand drept rezultat
ldrgirea portofoliului de produse prin introducerea de materii

prime noi.

Se inaugureaza Grupul Icopal din care face
noua linie de co-extrudare  parte si Monarflex devine
parte a BMI

In 2000, compania Monarflex a fost achizitionata de catre
Icopal, producdtor danez de membrane bituminoase destinate
acoperisurilor  plane. Produsele Monarflex destinate cu
preponderentd acoperisurilor inclinate, au fost receptate ca sio
completare a portofoliului de produse Icopal. In urmétorii ani,
Monarflex a suferit o transformare din punct de vedere

organizatoric si a modului de abordare a pietei.



Formele distincte ale materiei care alcatuiesc fiecare material
sunt cunoscute ca elemente. Exemple ale acestor blocuri de
bazd ale tuturor materialelor pot include hidrogen ( reprezen-
tat prin simbolul "H", carbon (C), uraniu (U) etc. Toate
elementele sunt compuse dintr-un numar mare de tipuri

distinctive de particule minuscule numite atomi.

Toti atomii sunt la randul lor formati din subatomi si mai mici,
si anume: protoni, neutroni si electroni.

Fiecare atom are o structurd internd caracteristicd numita
nucleu care contine un anumit numar de protoni incarcati

pozitiv (p), neutroni neincdrcati (n) si unul sau mai multi

e 6 protoni + 6 neutroni

electron

@
O proton

neutron

Structurd atom carbon

electroniincdrcati negativ(e), care orbiteaza in jurul nucleului.

Suma dintre numdrul de protoni si numarul de neutroni din
nucleul atomic reprezinta numarul de masa.

Desi atomii aceluiasi element trebuie sa aibd acelasi numdrul
de protoni si electroni, acestia pot avea diferite numere de
neutroni neincdrcati in nuclee si, prin urmare, diferite
numerele de masa. Aceste forme diferite ale aceluiasi element
de numere de masa sau numere de neutroni din nuclee se
numesc izotopi. Nucleele anumitor izotopi sunt instabile si pot
suferi modificari nucleare, prin care se transforma intr-unul
sau mai multi izotopi prin modificarea numarului de neutroni si
protoni din nuclee. Radioactivitatea naturala este o schimbare
nucleard in care nuclee instabile elimind spontan bucdti de
masd, energie, sau ambele |a o rata fixa.

Un izotop radioactiv sau radioizotop este un izotop al unui
atom ale carui nuclee instabile sunt spontane si emit particule
Ccu miscare rapidd, radiatii electromagnetice sau ambele.
Radiatiile emise de radioizotopi se numesc radiatii ionizante
deoarece au suficientd energie pentru a disloca unul sau mai
multi electroni din atomi, ceea ce poate reactiona si dduna
tesutului viu.

Cele mai comune doua tipuri de radiatii ionizante sunt
particulele alfa (bucdti de materie incdrcate pozitiv

care constau din 2 protoni si 2 neutroni) si particulele beta

(electroni incarcati negativ).

Cantitatea de material radioactiv se masoara in BECQUERELS.
1 Becquerel (1 Bg) = 1 dezintegrare atomicd pe secunda.

in Marea Britanie, cantitatea medie de radon din fiecare metru
cub de aer este de 20 Bq/m3 = 20 de atomi de radon se
dezintegreaza in fiecare secunda intr-un

metru cub de aer.

Doza de radiatii este mdsurata in MILIEVERTI sau MICRO-
SIEVERT.

1 microSievert = 1000 miliSievert.

Henri Becquerel Rolf Sievert

Radiatii Alfa

O particuld alfa are 0 masd de 4 unitdti si poartd 2 unitati de
sarcind pozitiva. Aceste particule au o razd foarte scurtd si pot
fi oprite de un strat de cativa centimetri de aer, o foaie de
hartie sau de stratul exterior al pielii. Prin urmare, particulele
prezente in afara corpului omenesc nu reprezintd un pericol.
Cu toate acestea, dacd materialul radioactiv care emite
particulele alfa este preluat in organism prin inhalare sau
ingestie, atunci particulele pot iradia organe si tesuturi

interne.

Radiatii Beta

Acestea constau din electroni de mare vitezd, fiecare purtand
cate o singurd sarcina negativa. Au o razd mai mare decat
particulele alfa, fiind nevoie de un strat de aluminiu pentru a
le opri. Din aceasta cauzd, pot iradia tesuturile umane (in
special pielea si cristalinul) cand actioneazd din exteriorul
corpului uman, dar pot de asemenea iradia si tesuturi si

organe interne.
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Proprietati

Radonul este un element gazos foarte radioactiv descoperit
de fizicianul britanic Ernest Rutherford in 1899. Descoperirea
este atribuitd si fizicianului german Friedrich Ernst Dorn in
1900. Mai precis, Rutherford a descoperit radiatia alfa a
radonului iar Dorn a descoperit ca radiul elibereaza un gaz -
radonul.

Radonul este un gaz inert incolor, nereactiv din punct de
vedere chimic, de noud ori mai dens decat aerul. Pentru ca
este format dintr-un singur atom (spre deosebire de oxigen,
care este format din doi atomi) poate pdtrunde cu usurintd in
multe materiale comune precum hartia, pielea, plastic de joasa
densitate (cum ar fi pungile de plastic), in majoritatea
vopselelor si materialelor de constructie cum ar fi placile de
gips-carton , suprafete de beton, mortare, membrane
destinate hidroizolatiilor, lambriuri din lemn precum siin
majoritatea materialelor dedicate termoizolatiilor.

Radonul este, de asemenea, destul de solubil in apd si solventi
organici.

Desi reactia cu alti compusi este relativ rard, nu este complet
inert si formeaza molecule stabile cu materiale electronega-
tive. Radonul este considerat un gaz nobil care apare sub mai
multe forme izotopice. Doar doud sunt gdsite in concentratii
semnificative in corpul uman: radon-222 si radon-220.
Radon-222 este un rezultat al dezintegrarii radioactive in
lant a uraniului -238. Radon-220 se formeaza in dezintegrar-
ea’in lant a toriului -232. Radon-222 se descompune intr-o
secventd de radionuclizi numiti produse de degradare a
radonului, "fiice" ale radonului sau descendenti de radon.
Radon-222 este cel mai frecvent in mediul inconjurator.
Eliberarile atmosferice de radon-222 au ca rezultat formarea
produselor de degradare care sunt radioizotopi ai metalelor
grele (poloniu, plumb, bismut) si se ataseaza rapid de alte
materiale aeropurtate, cum ar fi praful sau alte materiale care

faciliteaza inhalare.

Cum poate aparea cancerul in urma expunerii la radon?
Radonul se descompune rapid, eliberand particule radioactive
minuscule. Cand sunt inhalate, aceste particule radioactive pot
deteriora celulele pulmonare. Din aceasta cauza radonul este
considerat al doilea factor de risc in aparitia cancerului
pulmonar, dupd fumat, conform Organizatiei Mondiale a
Sdnatatii: https://www.who.int/news-room/fact-sheets/de-
tail/radon-and-health.



Ce este radonul

Radonul este un gaz radioactiv format din dezintegrarea
normala a elementelor de uraniu, toriu si radiu din roci si
sol. Este un gaz incolor, inodor, insipid, care se elibereaza
prin sol in aer. In anumite zone, in functie de geologia
locald, radonul se dizolva in apele subterane si poate fi
eliberat in aer atunci cand este folosita aceasta. Gazul
radon exista de obicei in concentratii foarte scazute in aerul
liber. Cu toate acestea, in zone fara ventilatie adecvatd, cum
ar fi minele subterane, radonul se poate acumula la niveluri
care cresc substantial riscul de cancer pulmonar.

Manualul Organizatiei Mondiale a Sanatatii privind

prezenta radonului in spatiile interioare

= Studiile epidemiologice au confirmat faptul ca prezenta
radonuluiin locuinte creste riscul de cancer pulmonar in
randul populatiei.

= Seestimeazad ca un procent situat intre 3-14% din
numarul total de cazuri de cancer pulmonar se
datoreaza expunerii la radon, acest procent variind in
functie de concentratia de radon la nivel national
precum si de modul de calcul.

" Radonul este a doua cea mai importanta cauza a
cancerului pulmonar dupa fumat in multe tari. Radonul
este mult mai probabil sa provoace cancer pulmonar
de-a lungul vietii la persoanele care fumeazd sau care
au fumat in trecut, decat in cazul nefumatorilor. Cu toate
acestea, este principala cauza de aparitie a cancerului

pulmonar in randul persoanelor care nu au fumat

niciodata.

= Nu existd un nivel minim cunoscut al concentratiei sub
care expunerea la radon sa nu prezinta niciun risc. Chiar
si concentratii scdzute de radon pot duce la 0 mica
crestere a riscului de cancer pulmonar.

. Majoritatea cazurilor de cancer pulmonar avand drept
cauza radonul sunt cauzate de un nivel scazut si
concentratii moderate ale acestuia, decat de
concentratii ridicate de radon, deoarece, in general, sunt
expusi mai putini oameni concentratiilor mari de radon
ininterior.

Cum este populatia expusa la radon?

Radonul este prezent in aer. Toatd lumea respira radon in
fiecare zi, de obicei la niveluri foarte scazute. Cu toate
acestea, oamenii care inspird nivelurile ridicate de radon
prezinta un risc crescut de a dezvolta cancer pulmonar.
Radonul poate patrunde in case prin fisurile existente in
pardoseli, pereti sau fundatii si determinand astfel un anumit
nivel de prezenta al acestuia in spatii interioare. De
asemenea, poate fi eliberat din materiale de constructie sau
din apa provenita din puturi care contin radon. Nivelurile de
radon pot fi mai mari in casele care sunt bine izolate si sunt
etanse si/sau sunt construite pe un sol bogat in elementele
uraniu, toriu si radiu. Subsolul si primul nivel au de obicei cele
mai ridicate niveluri de radon din cauza pozitiondrii lor in

apropierea solului.

Membrana Necoseal

Membranda RMB

Membrana RAC

Cum intra radonul in spatiile interioare?

= Aerul cald din incaperi se ridica antrenand in acelasi timp
si aerul din sol.

= Cucatstructura cladirii este mai etansd, cu atat
cantitatea de aer extrasa din sol prin fisurile existente la
nivelul fundatiei va fi mai mare.

Cum se determina prezenta radonului

Prezenta radonului intr-o incinta poate fi usor determinata si
monitorizatd, indiferent daca acesta patrunde printr-o fisurd
existentd In structura cladirii sau din cauza unei surse de apa
poluate. Cea mai folositd metodd de determinare este cea
pasiva care presupune amplasarea unui detector pentru o
perioadd determinatd de timp si trimiterea acestuia la un
laborator pentru interpretare dupd expirarea acesteia.

Exista doud tipuri de teste pasive - de scurtd durata si de
lungd durata. Instalarea acestor testere nu presupune
personal autorizat dar interpretarea datelor dupd expirarea
perioadei de expunere trebuie realizata de catre personal
calificat in laboratoare autorizate.

Ziduri cu

Pardoseli din
material lemnos

Strapungeri

Fisuri existente in ziduri

Pardoseli din beton  Rosturi constructive

pereti dubli

BMI Membrane anti-radon

Teste de scurta durata

Testele pe termen scurt sunt cea mai rapidd modalitate de a
monitoriza pasiv prezenta radonului intr-o incinta. Dupd
expirarea perioadei de expunere, testerul va fi trimis pentru
interpretare la un laborator autorizat. Laboratorul va emite
cdtre beneficiar un document in care va specifica nivelul de
radon identificat in incinta unde a fost plasat testerul.
Deoarece nivelurile de radon tind sd varieze de la o zi la alta si
de la un sezon la altul, rezultatele testelor pe termen scurt
pot sa nu fie concludente privind nivelul real de radon existent
intr-o incinta pe tot parcursul anului. Pentru a obtine un
rezultat cat mai precis a concentratiei de radon pe tot
parcursul anului, sunt folosite testerele de radon pe termen
lung.

Teste de lunga durata

in cazul testelor pe termen lung, testerele sunt plasate pentru
o perioadd mai mare de 90 zile. Aceastd durata de expunere
compenseaza fluctuatiile zilnice ale radonului care pot apdrea,
oferind o imagine mai realistd a concentratiilor de radon
existente intr-o incintd pe parcursul unui an.

Cealaltd metoda de detectare a radonului foloseste
monitoare active pentru detectarea niveluluiin timp real.
Monitoarele active necesitd alimentarea continud la o sursa
de curent si oferd o citire instantanee a nivelului de radon

in orice clipa. Unele unitdti pot calcula pe baza valorilor
obtinute pe termen scurt si concentratiile de radon pe termen
lung. in general, monitoarele active de radon sunt mai
costisitoare decat monitoarele pasive, dar preturile la aceste
instrumente inregistraza o scddere constanta in ultima
perioada.
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I

Nivelul de radon
masurat in Bq/m?

W o-20

B 20-50

M 50-100
100 - 200

7 200-500

B 500 - 1000

I 1000 - 2000

W 2000- 10120

Tl ATY

Harta prezentel radonului

Cantitatea de radon emanata din sol si nivelul concentratiei
acestuia in interiorul locuintelor variaza considerabil in functie
de regiune si localitate, fiind influentata de solutia
constructiva implementata dar si de natura solului si conditiile

atmosferice.

Nivelul de radon
masurat in Bq/m?

0-30
1 30-50
M s0-70
I 70-100
H 100-1000

Sursa: Comitetul stiintific al ONU pentru efectele radiatiilor atomice (UNSCEAR) Concentratia medie de radon masurata la interior - Europa Sursa: Platforma europeana de schimb de date radiologice (EURDEP)

Concentratia medie de radon masurata la interior



Legislatia europeana privind
prezenta radonului

Cand se fac extinderi la cladirile existente in zone cu

concentratie ridicatd de radon sau sunt construite cladiri noi

in aceste zone, legislatia in vigoare impune luarea unor mdsuri

de protectie impotriva patrunderii radonului in cladire.

Directiva 2013/59/Euratom din 5 decembrie 2013 stabileste
standarde de baza de sigurantd pentru protectia impotriva

pericolelor care decurg din expunerea la radiatii ionizante.

Legislatie operativa pentru toate

statele membre UE din 17.03.2018.

Statele membre stabilesc niveluri nationale de referinta
pentru concentratiile interioare de radon la locurile de
muncd. Referinta pentru concentratia medie anuald in

aer trebuie sd nu fie mai mare de 300 Bg/mc, cu exceptia
cazuluiTn care nu exista alte reglementdri la nivel
national.

Statele membre stabilesc niveluri nationale de referinta
pentru concentratiile de radon in interior. Nivelurile de
referintd pentru concentratia medie anuala de in aer nu
trebuie sa fie mai mare de 300 Bg/mc.

Care este nivelul de actiune?

Nivelul de actiune se referd la concentratia medie anuald
intr-o casd, deci masuratorile radonului se efectueaza cu doua
detectoare (intr-un dormitor si sufragerie) pentru o perioada

mai mare de trei luni.

Care este nivelul admis?

Nivelul tintd de 100 Bq/m3 este nivelul optim de atins in cazul
lucrdrilor de reabilitare a cladirilor existente sau a
implementdrii masurilor de protectie n cazul cladirilor noi.
Daca valoarea obtinutd in urma unor teste de determinare a
prezentei radonului este intre nivelul tinta si cel de actiune,
masurile de reducere a nivelului ar trebui luate in considerare
cu seriozitate, mai ales daca existd un fumator sau un fost

fumator in incinta.
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Planul de actiune pentru radon

1. Tnurma aplicirii articolului 100 alineatul (1), statele
membre stabilesc un plan national de actiune care sa
abordeze riscurile pe termen lung generate de expune-
rea la radon in locuinte, cladiri cu acces public si la locul
de munca pentru orice sursa de patrundere a radonului,
provenit din sol, materiale de constructie sau apa. Planul
de actiune va luain considerare aspectele prevazute in
anexa XVl si va fi actualizat in mod regulat.

2. Statele membre se vor asigura cd sunt implementate
madsuri adecvate pentru a preveni patrunderea radonului
in cladirile noi. Aceste masurile pot include introducerea
de cerinte specifice la nivel national in cadrul legislatiei
nationale in vigoare din domeniul constructiilor.

3. Statele membre vor identifica zonele in care concentratia
de radon (ca medie anuald) se preconizeaza cd va depdsi

nivelul national de referintd intr-un numdr semnificativ

de cladiri.
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Legislatia nationala privind
prezenta radonului

Nivelul de referintd, stabilit in Romania prin legislatia in
vigoare, pentru concentratia activitatii de radon in interior
este de 300 Bq/m’. Peste aceastd valoare avem obligatia de
a lua masuri, ca urmare a riscurilor de sanatate!

Conform ANEXEI Nr. 10 din Ordinul CNCAN Nr. 153/2023,
Planul de actiuni la locurile de munca

alin. 2: Planul de actiuni la locurile de munca si in alte tipuri
de cladiri prevede urmatoarele obligativitati pentru locurile
de munca definite la Art. 22- 24 din metodologie:

1. realizarea masurarii de depistare a concentratiei de
activitate de radon in aerul din interiorul cladirilor intr-un
termen de 6 luni de la nota de informare si luarea la cunosti-
intd a obligativitatii legale

2. realizarea masurilor de control si de remediere intr-un
termen de 12 luni, dacd in urma masurarii de depistare se
constata un rezultat al masurdrilor de depistare a radonului
este mai mare de 300 Bg/m3 in baza buletinului emis de catre
laboratoarele desemnate. 3. realizarea Planului de remediere
de cdtre personalul specializat in radon

4. aplicarea mdsurilor de remediere de cdtre companii de
proiectare si executie lucrdri de constructii, in baza Planului de

remediere realizat de cdtre personalul specializat in radon,

intr-un termen de 12 luni.

5. realizarea masurdrilor de urmdrire pentru a se demonstra
eficienta mdsurilor de remediere se determind obligatoriu de
cdtre laboratoare desemnate de CNCAN

6. informarea tuturor lucrdtorilor, impreund cu personalul de
serviciu si intretinere, despre scopul si specificatiile rezultatul
madsurilor de radon.

8. realizarea tuturor mdsurdrilor de radon, de depistare, de
control si de urmarire, se face de catre laboratoare desemnate
de CNCAN

BMI Membrane anti-radon

Planul de actiune la radon intr-o cladire existenta presupune abordarea celor 4 etape, dupa caz,
si este redat schematic mai jos:

Etapa 1: Masurari de depistare

b

,\cmm > Nivelul de
referinta (300 Bg/m?)
N //

. 4

Etapa 2: Masurari de
control si plan de remediere

NU Etapa 3: Proiectarea
si implementarea sistemului de
remediere

l

Etapa 4: Masurari de verificare

l
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b

Masurari de urmarire, la zece ani < Lt 0 Bamd)
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Determinarea nivelului de radon
intr-o locuinta unifamiliala

- proiect pilot implementat de Universitatea Babes-Bolyai

Determinarea nivelului de radon intr-o locuinta unifamiliala

- proiect pilot (Fanate 116 A, judetul Bihor)

. Casa a fost construitd in perioada 1976-1978. Suprafatd
- 3198 m.p.

= Materiale de constructie folosite : pietris, nisip si zgurad
din zona minei si a raului Cris-Baita;

. Zona de investigare si remediere a prezentei radonului:
2 dormitoare, 1 living, 1 baie, 1 pivnita.

= Diagnosticarea a fost realizatd in luna aprilie 2011

Camera

Concentatia anuala de Radon (Bq/m.c.)
Dormitor 1 889

Camera

Living

Strada
Dormitor 2 Dormitor 1 I II
(pivnita dedesubt) \
Pivnita
Intrare

E Living

i
E Baie Hol '

Concentatia anuala de Radon (Bq/m.c.)
349

Dormitor 2 1104

Baie

395

5+

4+

3+

2+

A. Potentialul de radon existent in sol

= Mdsurdtorile de determinare a prezentei radonului in sol
(CRn [kBg/m.c.]) si a permeabilitatii solului k (m.p.) s-au
realizatin 15 puncte in jurul casei.
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C. Masuratori continue de radon in interior

Masurdtorile concentratiei de radon in diferite incaperi
din casa (in acelasi timp)

Valori CRn (kBq/m?) k (m?) - CRn [kBg/m?]
Statistica =
Min / Max 1/485.3 <5,2E-14/ 1.6E-11 Max Estimare
A treia quartila| 409 9.9E-12 Pivnita 25 2874 1131
Dormitor 1 67 578 330
. CRn755ik75 — RP = (C Rn,75-1) / (-log k75-10) Dormitor 2 187 1425 889
Livin 100 546 333
— RP =40 — risc ridicat de radon (RP > 35). W_I g
Baie 56 731 395
(bazat pe modelul de calcul Neznal M.)
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B. Detectarea scurgerilor de radon din fisuri

= Prin mdsuratori ale concentratiei de radon in zona de
contact cu podeaua siin zona de subsol a cladirii (> 1

kBg/m?)

Descriere (camera) CRn [kBq/m?]

Dormitor 1 (& puncte) | 0.4 - 1.1
Dormitor 2 (12 puncte) 0.7 -6.7
Living (3 puncte) 05-4.7
Baie (1 punct) 0.5
Strada
9+
XXl
Xill
) Dormitor 1 I II
Dormitor 2 (pivnita dedesubt)
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s dormitor 1
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Introducere

in perioada decembrie 2010 — iunie 2011 s-au efectuat
masurdtori de prezentd a radonului (in doud etape) in
zona Bdita-Stei ( localitate situatd in partea de SE a
judetului Bihor), cu ajutorul detectorilor CR 39 (Radosys)
n 305 locuinte (1200 de mdsuratori). S-a determinat o
medie anuald interioard a concentratie de radon de 287
Bg/m.c. (£20%), cu maximum de 4000 Bg/mc.
Aproximativ 10% din casele investigate au concentratii
de pand la 600 Bg/m.c. Datorita valorilor ridicate
obtinute, zona a fost clasificatd ca si,zond cu risc de
radon” (Cucos et al,, 2012; Cosma et al,, 2013).

Valorile foarte mari ale concentratie de radon in interior
provin din doua surse, in primul rand natura subsolului
iar in al doilea rand din materialul de constructie
contaminat folosit in construirea caselor (Sainz et al.
2009; Cosma et al. 2012).




. Din casele selectate cu nivel de radon > 600 Bq/m?, 20
imobile au fost selectate pentru atenuarea radonului
(diagnosticare radon si aplicare mdsuri de remediere a
prezentei radonului) (Cosma si al.,, 2011).

»  Afost selectatd o casa pilot pentru testarea diminudrii
nivelui de radon, prin depresurizarea si presurizarea
subsolului clddirii, efectul vantului si al unui ventilator

Romania

Bucharest
.

Cimpani

conectat la un sistem de depresurizare, aplicarea unei
membrane cu rol de barierd impotriva infiltrarii
radonului. A fost testatd si combinatia de membrana
anti-radon impreuna cu un sistem de depresurizare
totald a solului.

-

/ BéitaPlai

Rezultatele masuratorilor in urma combindrii membranei anti-radon cu masuri de depresurizare si cu

ventilatoare eoliene/electrice.
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Masura de remediere
Camere

adoptata Initial

Membrana/eolian/

ventilator actionat Dormitor 3 787 235

electric

C Rn [Bq/m?3]
Membrana Membranasiventilator Membranda Membrana+ ventilator

Eficienta (%)

123 70 % 84 %

BMI Membrane anti-radon

Metoda de testare
a membranelor anti-radon

Testele mdsoard usurinta cu care un gaz poate patrunde
printr-o peliculd intactd. Coeficientul de permeabilitate
(P) este o constantd de proportionalitate intre debitul de
gaz pe unitate de mdsurd a suprafetei unei pelicule pe
unitatea de timp si forta de antrenare (diferentd partiala
de presiune) pe unitate de grosime a filmului
Transmiterea gazului prin foli de plastic este
consideratd ca mecanism de difuzie a solutiei. in
procesul de difuzie, penetrantul dizolvat se echilibreaza
cu suprafata filmului si apoi difuzeaza in directia
potentialului chimic inferior.

(cantitate de gaz)x(grosime)

Permeabilitate (P) = (suprafatd)x(timp)x(diferentd de presiune)

Cutie emitdtor Cutie receptor

embrand Monarflex
RMB 400

Concentratie radon (Bq/m?) Timps Concentratie radon (Bq/m?) Timp s hPa
5 21600 3225 25200 991
51 82800 10061 104400 987
185 183600 16290 201600 975
295 262800 20452 273600 978
486 345600 22610 356400 979
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Membrana Monarflex RMB 400

= Rezistenta ridicata la tractiune
= Rezistenta ridicata la sfasiere
= Proiectata pentru a rezista la traficul pietonal

= Destinata utilizarii in cadrul cladirilor
rezidentiale sau comerciale

Monarflex RMB 400 este o membrana care face parte din
sistemul Monarflex de control al radonului, fiind utilizata in
protejarea cladirilor de infiltratile acestui gaz. Este o
membrana care poate fi folositd/montata atat peste planseul
unei cladiri cat si sub acesta. Aceasta membrana este de
asemenea rezistenta la umezeala.

Descrierea produsului

Monarflex RMB 400 este fabricata din 3 straturi de polietilena de
joasd densitate (LDPE) armata cu poliester multifilament 9 x 12
mm (1670 dtex) ce 1i oferd o rezistentd crescutd la rupere.
Aceastd membranad are culoarea rosie pe ambele parti.

Compatibilitate
Monarflex RMB 400 este compatibild cu o gama variata de
produse si membrane BMI.

= Sigilare si imbinare facila
= Coeficient de difuzie a vaporilor de apa ridicat

= Produs destinat prevenirii patrunderii radonului in incinte

= Membrana armata multistrat cu rezistenta ridicata la
tractiune si sfasiere

» Imbuntiteste calitatea aerului din cl3dire

Durabilitate
Membrana Monarflex RMB 400 este realizata sd reziste pe toata
durata de viata a constructiei atata timp cat este montata corect

sinu este afectatd si de alte lucrari executate asupra constructiei.

Informatii tehnice

Greutate / Unitatea de masura 409g/m?

Grosimea membranei 0.4 mm

Rezistenta la vapori de apa 1024 MN *s/g "

a in grosimea aerului ESENWI |

Transmisibilitatea gazului radon ERISYSIeERNVEY

Permeabilitatea gazului radon 5.6x107"? m?/s

@ NSAI

Agrément

Detalii de aplicare.

Detalii de instalare

Placi portante: Membrana Monarflex RMB 400 poate fi asezatd
atat deasupra cat si sub placa de beton. Cand este asezatd sub
placa de beton ar trebui sa aiba ca suport un strat permeabil la
gaz cat si un strat de nisip bine compactat. Cand este pozitionata
deasupra pldcii de beton, suprafata acesteia trebuie sd fie neteda
si nu trebuie sa prezinte proeminente care sa deterioreze
membrana.

Membrana Monarflex RMB 400 trebuie sd fie protejata de o sapa
sau de un alt strat protector.

Pardoseli suspendate: Membrana Monarflex RMB 400 trebuie
asezatd peste placa de pardoseald si apoi acoperita / protejatd de
sapd sau alt material adecvat. Aplicarea si fixarea membranei
trebuie sa fie in conformitatea cu instructiunile de montaj.

Aplicare: Acolo unde conductele sau tevile strdpung membrana,
laizolarea acestora se utilizeaza banda de etansare Monobond si
unitdti TOP HAT cu cleme de sustinere. Acolo unde existd
jonctiuni complexe, strapungeri cu coloane de beton sau otel se
poate utiliza un material bituminos autoadeziv (Monarseal MRX)
cu suprapunerea de 150 mm pe fiecare suprafatd.

Aceste detalii ar trebui finalizate primele, pentru a limita cat mai
mult accesul pe membrana. Odata finalizate aceste detalii ,
membrana Monarflex RMB 400 se poate aseza, suprapune si
etansa cu ajutorul benzii Monobond. Aceastd membrana, bariera
impotriva radonului, trebuie sa fie rulata ferm pentru a putea
asigura o legdturd si o etansare eficientd.

imbinari / Suprapuneri: Suprapunerea membranei Monarflex
RMB 400 trebuie sd fie de minim 150 mm Idtime si sigilate cu
banda Monobond de 30 mm ldtime.

BMI Membrane anti-radon
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2. Detalii aplicare

['A‘_YAVAV'AVQ

Membrana RMB 400

Membrana este plasatd intre stratul permeabil si pardoseala de beton, avand rolul de a preveni
patrunderea gazelor in incinta.

Masuri generale

= Asigurati-vd ca suprafata din zona de imbinare este uscatd, curatd si fara grasimi, urme de
mortar etc. Orice ruptura sau perforare a membranei va trebui remediata (vezi pagina 23.)

»  Temperatura minima de aplicare - 5°C

Aplicati sistemul destinat depresurizarii solului in zonele
puternic afectate de radon

Aplicati primul strat de panouri termoizolante (ex. XPS)
asigurand o suprafata pland.

*Pentru mai multe detalii privind aplicarea produsului, va rugam sa contactati departamentul tehnic al
S.C." BMI Romania Sisteme de Invelitori".

BMI Membrane anti-radon

Luati mdsuri de protejare a membranei
in vederea prevenirii deteriorarii acesteia pe
parcursul urmatoarelor procese tehnologice

Derulati cu atentie si intindeti membrana, asigurandu-va ca
nu a fost deterioratd in timpul transportului sau a procesului
de aplicare.

amBia N
e \i‘\\\\ \

Se aplica stratul de beton sau de sapd peste membrana

Zonele de strépungere ale membranei vor trebui tratate cu
foarte mare atentie folosind produsele din portofoliul
producdtorului.

Asigurati etanseitatea in zona colturilor interioare sau
exterioare folosind produsele destinate acestui scop.

23



Sudura

imbinarea membranelor Monarflex antiradon Tnainte de turnarea placilor de beton trebuie reparate toate
Metoda standard de imbinare a acestor membrane se
realizeaza prin suprapunerea lor de minim 150 mm lipite intre
ele cu gjutorul benzii dublu adezive Monobond.

Tn unele situatii, aplicatorii aleg sd utilizeze ca metoda de
imbinare a acestor membrane, sudura. Totusi aceastd metoda
depinde de abilitatile si cunostintele aplicatorilor.

Metodele de sudura pot fi:

sudurd manuala cu aer cald, sudurd automatd cu aer cald
(metoda "Twinny" ) si sudurd prin extrudare.

Sudura manuald se realizeaza cu ajutorul unui pistol / utilaj cu
aer cald sia unei role presoare siliconice. Acest utilaj trebuie sa
fie echipat cu un potentiometru pentru ca fluxul de aer cald si
temperatura sd poata fi directionate si ajustate astfel incat
sudura sa fie realizatd corect.

imperfectiunile apdrute (gduri, sfasieri ale materialului, etc).
Acestea se realizeaza cu ajutorul unui petic de 10 cm x 8 cm
din banda adeziva Monarflex Radon MutiTape aplicata peste
zona ce trebuie reparatd. Cu ajutorul unei role presoare
siliconice se creeazd presiune pentru siguranta sigildrii.

Setdrile acestui utilaj depind de conditiile climatice si de
grosimea membranelor utilizate. In acelasi timp aplicarea /
sudura acestor membrane se efectueazd de specialisti care
trebuie sd aibd pregdtirea si experienta necesara in realizarea
acestor proiecte.

Monarflex®

Radon Multitape

24

Extrudare

Suprapunerea foilor de membrana de minim 100 mm
Pornirea aparatului de sudura

Deplasarea aparatului de sudurd pe lungimea
suprapunerii (4m / min, 190C)

imbinarea se realizeaza sub foaia de sus

Asigurati-vd cd suprapunerea rdmane constanta si
eventualele cute se formeaza in spatele utilajului

O inspectie vizuald trebuie realizata de cinevain afara

aplicatorului

Membrane Monarflex® Radon

(/LY

Aparat de sudura
é -

BMI Membrane anti-radon

Extrudarea suprapunerilor

Suprapunerile membranelor trebuie sa fie de maxim
130 mm

Inserati aparatul de sudurd intre cele doud foi de
membrand (cu presiunea de 400-450 N)

Setati presiunea de sudurd, viteza si temperatura de
sudurg, conform ghidului de montaj

Reglati setdrile aparatului pentru a efectua o sudura
perfecta

Efectuati un test vizual si fizic

Repetati testul de sudurd pentru a va asigura ca nici
setdrile aparatului sau proprietdtile membranei nu
s-au modificat.

Membrane Monarflex® Radon

Aer cald destinat sudurii

<+
100 mm

<€ Aprox.20 mm
<«—» 15mm
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Accesorii Monarflex®

Monarflex® Radon Mutitape

Caracteristici si avantaje

. Monarflex Radon MultiTape este un sigilant extrudat pe bazd de cauciuc sintetic.
Aceastd bandd este protejatd pe o parte cu o folie HDPE de culoare gri de 130 my.

= Nuaresolventi

»  Autoadeziva doar pe o singurd parte

. Banda Monarflex Radon Multi Tape poate fi utilizata pentru imbinarea foliilor de
polietilena.

Informatii tehnice

Compozitie Cauciuc sintetic

Culoare Negru

Densitate 1.2+0,1g/cm?
Penetrare 120+ 12 1/10 mm
Temperatura de lucru intre -40°Csi 100°C

Temperatura de aplicare intre -5°Csi 30°C
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Coltare Ico

Coltarele Ico sunt special concepute pentru a usura inchiderile in zona colturilor.
Portofoliul coltarelor Ico constd in doua piese , coltat exterior si coltar interior special
concepute pentru o utilizare usoara.

Date despre produs

Coltar interior: 100 x 100 x 160 mm
Coltar exterior: 185.5 x 80 x 100 mm

Grosimea materialului
este de minim 0.2 mm

Monarflex Blackline Top Hat

Monarflex Blackline Top Hat este un guler dintr-un material LDPE, format in vid,
conceput pentru etansarea tevilor cu un diametru de 110 mm. Acest accesoriu, in
anumite situatii, nu poate fi utilizat (daca pe teava exista un cot exact la zona de
etansare sau teava mai are prevdzut un accesoriu acolo unde penetreazd membrana
anti-radon).

Caracteristici si avantaje

. Instalare usoard, simpld si rapida

. Nu este nevoie de unelte sau scule speciale pentru montaj
= Atunci cand este montat corect asigurd etansare la aer.

Date despre produs

330x330x 113 mm

Dimensiuni Grosimea minimd a materialului
este de 0.2 mm

Culoare Negru

Material LDPE de culoare neagra
rezistent laimbdtranire

Compozitie

Sigilantul lichid anti-radon Easi-Pour

Sigilantul lichid anti-radon Easi-Pour este un etansant lichid bi-component. Este un
produs autonivelant asigurand o etansare eficientd impotriva gazului radon, a aerului
si a umiditatii in jurul strapungerilor , a stalpilor si a oricarui tip de profil de forma
regulata sau neregulata sau a oricdrui diametru.

Produsul se livreazd intr-o galeatd de 6 litri, cu capac dublu, al carei continut este
format din 5.4 kg de sigilant si 0.6 kg de intdritor. Odatd aplicat, acesta formeaza un
sigiliu personalizat (ca formd si cantitate) care va rdmane flexibil si cu o durata de
viata de cel putin 50 de ani.

BMI Membrane anti-radon
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Monobond RT

Monobond RT este o banda dublu adeziva, special conceputa pentru a sigila
membranele anti-radon Monarflex. Rolele sunt de culoare albastrd, cu Idtimea de 30
mm si lungimea de 30 m fiind protejate de o hartie alba detasabila.

Easi-Load Radon Corner Assembly

Acesta este un kit format din 3 piese, confectionate din polietilena de joasa densitate
(LDPE), fara lipituri sau cusdturi. Acest sistem este conceput pentru a sigila simplu si
eficient impotriva radonului, a aerului si a umiditatii zone care in mod traditional ar fi

dificil de etansat.

Easi-Sump

Acest element prefabricat are rolul de a ajuta in preluarea gazului radon de sub placa
de beton. Este conceput si certificat ca facand parte dintr-un sistem de control al
gazelor radon din sol. Sistem NSAI numar de certificat 09/0328

Easi-Sump Cap-Link (drept)

Este elementul terminal al sistemului care porneste din modulul Easi-Sump, continud
prin reteaua de conducte/tevi de sub pardoseald pana la acesta. Este si un element
de unde se poate prelungi reteaua de tevi, in caz cd este nevoie (se poate prelungi
pana deasupra acoperisului sau intr-un rezervor de extragere a gazului radon).

Easi-Sump Cap-Link (unghi)

Este elementul terminal al sistemului care porneste din modulul Easi-Sump, continud
prin reteaua de conducte/tevi de sub pardoseald pand la acesta. Se utilizeaza in
situatii cand modelul drept nu poate fi folosit.

BMI Membrane anti-radon
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Sistemul colector Easi-Radon
Sistemul de control al gazelor din sol

Easi-Sump a fost dezvoltat pentru a oferi o modalitate

simpla si eficienta de a indeparta gazul radon de sub
fundatia cladirilor. Este destinat utilizarii la cladirile deja
construite, daca se constata prezenta radonului. Easi-Sump
poate fi activat, daca este necesar, adaugand un extractor

de linie.

Caracteristici si beneficii

= Testatsicertificat de catre NSAI

= Garanteaza mentinerea unui spatiu gol sub pardoseala
daca pe viitor va fi necesara extractia gazului radon

. Designul unic face ca acesta sa nu fie umplut accidental
cu material, la fel ca in cazul forajelor orizontale

= Usor de transportat si depozitat

30

Easi-Sump Cap-Link

Acesta face ca conexiunea cu Easi-Sump sa fie usor de
identificat. Daca sistemul trebuie activat atunci Cap-Link
poate fi usor de modificat si poate fi prelungit cu o teava cu
diametrul de 110 mm. Aceastd teavd poate fi prelungita pand
deasupra clddirii iar la partea superioard poate fi atasat

extractorul de linie cu ventilator.

Stabilirea pozitiei externe pentru Easi-Sump Cap Link
Cand se decide pozitionarea externa a acestui produs, este
esential a se evita reintrarea gazului radon inapoi in spatiile
interioare ale cladirii. Aceste masuri se pot lua atunci cand

exista un sistem de control al radonului activat.

1. Nu trebuie sd existe spatii deschise (ferestre, guri de
ventilatie, strapungeri verticale) la mai putin de 300 mm de

orice element al tevilor de aerisire al radonului.

2. Unitatea terminald a conductei de evacuare a gazului
radon trebuie pozitionata la cel putin 300 mm deasupra
acoperisului sila 900 mm deasupra oricdrei ferestre sau a
oricdrui golin cladire. Ar trebuie pozitionat la cel putin 3
metri de orice fereastra dacd aceasta este la mai putin de

900 mm dedesubt. (conform desenului de mai jos)

3. Toate aceste conducte de evacuare a gazului radon ar

trebui usor identificate.

Element terminal

300 mm
minimum
500 mm
minimum

 / Ferestrgj

alte deschideri

2

Teavd de
evacuare a
radonului

Stratul in care este montat bazinul de colectare a gazului
radon (Easi-Sump) trebuie sa fie permeabil la gaz, foarte
bine compactat, curat, uscat si cu o granulatie intre 10 mm
si 50 mm, recomandabil de aceeasi dimensiune. (conform

desenului alaturat)

Fiecare element de colectare Easi-Sump trebuie asezat
central in stratul creat special. Dacd sistemul de fundare
este pe grinzi continue atunci pentru a putea avea acces in
fiecare compartiment al acestei fundatii, din faza de
constructie a grinzilor trebuie ldsate goluri cu diametrul de
110 mm la acelasi nivel cu bazinul de colectare pentrua

asigura trecerea retelei de evacuare a gazului radon.

BMI Membrane anti-radon

In conditiile in care sistemul de control al gazului radon
este activat trebuie sa fim siguri cd sistemele de incdlzire si
/ sau ventilatie a clddirii nu sunt afectate si functioneazd in
parametri normali. Astfel, pentru a fi siguri cd membrana
anti-radon si sistemul de control al radonului sunt
montate corespunzdtor acestea trebuie aplicate si
montate de cdtre personal calificat.

Easi-Sump are patru iesiri destinate introducerii tevilor de
drenaj cu diametrul de 110 mm (conform desenului de mai
jos). De obicei una dintre aceste conducte trebuie
conectatd la terminatia sistemului Easi-Sump Cap Link
care se afld in exteriorul clddirii. Celelalte obturatii din
Easi-Sump ar trebui sa fie deschise pentru a putea insera
tevi ce provin din altd zond a fundatiei si / sau din alt
Easi-Sump. Din cauza formarii condensului, pantele
trebuie date catre exterior.

Caregula generala

. pentru constructii din categoria A, un modul
Easi-Sump ar trebui sa deserveasca maxim 200 mp

. pentru constructii din categoria B, un modul
Easi-Sump ar trebui sa deserveascd maxim 100 mp

. pentru constructii din categoria C, un modul
Easi-Sump ar trebui sa deserveascd maxim 50 mp

. pentru a deservi suprafete mai mari, Easi-Sump
poate fi addugat sau poate face parte dintr-o retea

Monarflex membrana
anti-radon

Teava PVC
110 mm

Vedere din lateral 25'("“‘”“

Easi-Sump are o ariaa ( 3 :‘A omm
deschiderii bazei de 72.000 mm® L 7

230mm | 210,0mm

== | 12020mm

Vedere
de jos
55,2mm
‘ —‘ ‘ —40,0mm
—— 380,0mm ——
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inainte de a conecta Easi-Sump la evacuarea Easi-Sump Cap
Link, o cnducta de 110 mm ar trebui instalata in zidarie

pentru ca:

= Pentruaavea o etansare flexibild intre structura clddirii
si conductd. Pentru a evita posibilitatea aspirdrii aerului
din exterior si pentru a reduce eficacitatea sistemului de
control al radonului se lasa un spatiu de 50-60 mm in
jurul conductei care se izoleaza corespunzator.

»  Inafard de acest punct toate strapungerile trebuie s fie

etanse la gaz

Pentru a finaliza instalarea, introduceti modulul Easi-Sump
Cap Link in conducta de 110 mm care provine de sub
pardoseald de la bazinul de colectare Easi-Sump.

Distanta recomandatad fata de peretele exterior si centru
conductei este de 101 mm. Acest lucru ajutd la inlocuirea sau

instalarea accesoriilor la o data ulteriora.

Easi-Sump
Cap-Link

Sigilare flexibild

Teavd de PVC

110 destinata
conectarii —>
Easi-Sump

Capacul modulului Easi-Sump Cap Link este deja pozitionat
cu suruburi din otel inoxidabil premontate. Acest lucru este

pentru a preveni:

= falsificarea sau pentru a monta un modul gresit
. patrunderea apei de ploaie si / sau a parazitilor in

reteaua de evacuare a gazului radon.

BMI Membrane anti-radon
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VIEMBRANA RMB 400

Date tehnice de securitate ale produsului
MONARFLEX® RMB400

Detalii despre produs

Materialul este alcdtuit din mai multe straturi de LDPE laminate
impreuna.

Produsul este livrat in role, bobinate pe un miez de carton si
acoperite cu o folie de polietilend transparenta. Aceste role sunt
stivuite fie pe un palet fie in cruce.

Producator
Monarflex sro
Tovarenska 1, 943 03 Stdrovo

Slovakia

Informatii despre compozitie

Materialul de bazd este polietilena - CAS nr. 9002-88-4. Nu
contine substante periculoase in concentratii care ar trebui
luate in calcul conform directivelor CE.

Identificarea pericolelor
Nepericulos

Masuri de prim ajutor

Informatii generale: Nu sunt masuri speciale

Dupi inhalare: in cazul expunerii la fumul degajat de incilzirea
materialului, scoateti persoana la aer curat si solicitati asistenta
medicala

Dupa contactul cu pielea: Inofensiv in conditii normale. Picatu-
rile rezultate in urma arderii materialului poate afecta pielea.
Clatiti pielea cu apa rece si solicitati asistenta medicala.

in urma contactului cu ochii: Nici un efect

Dupad ingerare: putin probabil

Masuri de stingere a incendiilor
Mijloace de stingere adecvate: apa, spuma si substante
chimice uscate

Masuri impotriva pierderilor accidentale
Nu sunt necesare

Manipulare si depozitare

Nu sunt masuri speciale in ceea ce priveste manipularea.
Rolele trebuie depozitate intr-un spatiu neincdlzit, ventilat si
nu trebuie expus razelor solare.

Controlul expunerilor / protectie personala
Nici una

Proprietati fizice si chimice

Acest produs nu contine solventi si deci nu pot aparea
aprinderi instantanee. Arderea acestui material poate produce
dioxid de carbon, apa si funingine. Temperatura de aprindere
este mai mare de 300 grade C.

Stabilitate si reactivitate
Produsul este stabil chimic cu reactivitate scdzuta la
temperatura ambientald.

BMI Membrane anti-radon

Informatii toxicologice
Toate substantele materialului sunt nevolatile cu toxicitate
scazuta. Sunt considerate inofensive in conditii normale.

Informatii ecologice
Acest produs poate fi reciclat ca termoplastic

Masuri privind eliminarea deseurilor

Pot fi incinerate ca deseu obisnuit sau aruncat la groapa de
gunoi sau poate fi reciclat. Aceste reguli pot variain functie
de tdri si regiuni.

Informatii despre transport
Nu sunt masuri speciale in privinta transportului

Alte informatii

Nu este acceptat contactul cu alimente.

Fisa tehnicd nu exonereaza utilizatorul de atributiile sale cu
privire la cunoasterea legislatiei din zona sa.
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4. Adnotari

NOTA: Aceste informatii sunt furnizate cu bund-credint3, fiind bazate pe cele mai recente cunostinte disponibile ale companiei Monarflex. Desi s-au depus toate eforturile pentru
a se asigura cd informatiile din aceastd brosurd sunt actuale in momentul in care sunt publicate, clientii sunt informati c& produsele, procesele de fabricatie si instructiunile de
montaj sunt in curs de revizuire constantd si pot fi modificate fard instiintarea prealabild a utilizatorilor. Responsabilitatea privind modul de aplicare al produselor revine in
exclusivitate montatorului si nu pot fi ridicate pretentii privind anumite pagube n cazul in care instructiunile producdtorului nu au fost respectate.

Utilizatorul trebuie sd-si asume, pe baza oricdror informatii furnizate in aceastd brosurd, cd produsul este potrivit pentru orice utilizare nespecificatd.
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+4074037 37 32

Depozit si fabrica Craiova

Calea Severinuluinr. 44, 200609 Craiova
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bmigroup.com/ro




